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Fiirbeversuche mit Uranin AP im Bergbau 
Von Dr. W. Semmler, Essen 

Die bergmonnische WasserwirtschaH im Ruhrbergbau 
erfordert ouch dadurch eine ra!ionellere Behandlung, 
daB immer mehr versuchl werden mul3, die mit dem 
G ru benwasser:z:ufluB ve rbundenen U nanneh mlichkeiten 
:z:u vermindern. Dies konn :zum Teil durch Vermeidung 
hydroulisc:her Kur:z:schiUsse erreicht werden. Sie zu 
finden, is! Aufgabe des Ftirbeversuches. Um Zusammen­
honge zwischen WasserzufiOssen von verschiedenen 
Sohlen unter Toge [2] oder von Ubertagewassern mil 
ein:z:elnen Sohlen [1] unter Tage oder von Grundwasser 
und Quel!en mil ZufiUssen unter Tage sowie Abhongig­
keiten von Wossern UberTage unterelnanderfesl:z:ustellen, 
kann man in vorzUglicher Weise den Farbstoff Uranin AP 
ouch im Bergbau verwenden. Die Wasserwirtschaftsslelle 
der Weslfolischen Berggewerkschaftskosse hat im Laufe 
der letzten Jahre eine greBe An:z:ahl Forbeversuche durch· 
gefUhrt, von denen nachstehend drei den Bergbau inter­
essierende Folie dargestellt werden. 

o) NACHWEIS DER HYDRAULISCHEN VERBINDUNGEN 
ZWISCHEN OBEREN UND TIEFEREN SOHLEN 

SOWlE GRUBENBAUEN 
Der erste Farbeversuch wurde auf einer Zeche mit 

480 m Deckgebirge in sechs Einzelversuchen angesteiU. 
Hier traten auf der 2. Sohle, die fast obgeworfen isl und 
nur noch der Wetterflihrung wegen offengehalten wird, 
ZufiUsse auf, die mangels einer Wasserseige oder tnfolge 
elner nur unvollkommen ausgebauten in dos Gebirge 
versickerten. Zugleich woren die GrubenwrJsserzufliisse 
auf der 4. Sohle aber In den letzien Jahren so stork an­
gestiegen, daB der Abbau in einzelnen Flozen darunter 
sehr stark lei den muBte. Es war daher von der Zeche eine 
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Untersuchung ver[angt worden, ob die ouf der 2. Sohle 
ouftretenden und versickernden Wasser nicht in den 
tieferen Grubenbauen wieder erscheinen konnten. FUr 
diese Untersuchung wurde der Farbstoff Uronin AP ge­
nommen. Der Farbstoff Uranin AP wird von der Fit•mo 
E. Merck in Darmstadt hergestellt und stellt nichts anderes 
als das Natriumsaiz des Fluoresceins dar. lm festen 
Zustand handelt es sich dabei um ein dunkelrot-braunes 
Pulver, das bei BerUhrung mil Wasser in groBerer Kon­
zenlration mil einer roslbraunen Farbung sich lost. Mit 
zunehmender VerdUnnung geht der Farbsloff jedoch in 
eine hellgrUne, stark leuchtence Losung Uber. Diese 
grune Faroe mit der starken Fluoreszens ist die Ursache 
ffir die gule Verwendbarkeit ouch im Ruhrbergbau. Die 
VerdUnnung ist noch bei 1:50000000 mit dem bloBen 
Auge nachweisbar. Mit dem Nephelometer, einem 
oplischen Gerot,sind noch VerdUnnungen von 1: i 00000000 
nach:z:uweisen. Damlt dUrfle dieser Farbstoff wohl fUr 
derarfige Untersud'sungen am geeignetsten sein. Jedoch, 
und dieses mu8 besonders hier betont werden, darf der 
Farbstoff nlcht elnfach mit Wasser ohne vorherige Pru­
fungen des Gesamtobje!<tes zugegeben Werden, wenn 
man einen sicheren Erfolg erzielen will. 

Das Wasser, das hier untersucht wurde, ist ein Gruben­
wasser von belrochtlichem Salzgehalt. Bei den Gruben­
fahrten war bei allen Wasser:z:ufiUssen auf der 1. Sohle 
Sa!zwasser festgestellt worden. Diese Wasser stammen 
offenbor aus dem Deckgebirge. So wurde lange vor den 
Farbeversuchen z. B. beim Abbau des Flozes a wenige 
10 m unter dem Deckgebirge ein storkes Sal:z:wasser an­
getroffen. Welchen Gehalt es seinerzeit oufwies, ist nic:ht 

Bild 1: Der Veri auf des Grubeowo.ssors in einem Grcb~ogebliude no.chgewieseo duroh Uranin AP 
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mehr festzustellen. Die Anolysen, der auf der 2. Sohle 
zuflielienden Wasser ergaben iedoch Salzgeholte von 
etwo 35 bis 40 gfl. Es mul3te doher ongenommen werden, 
doli eine gewisse hydraulische Verbindung zwischen 
Deckgebirge und Steinkohlengebirge besteht. 

Dos Steinkohlengebirge setzt sich im untersuchten Felde 
a us einer Schichtenfolge von Konglomeraten, Sandsteinen, 
Sondschieferton und Schiefertonen zusommen, in denen 
eine Anzohl Floze, die mit griechischen Buchstoben be­
zeichnet werden sollen, ols abbauwlirdig enthalten sind. 
Das Einfallen der Schichten ist gemal3 Bild 1 mit B bis 10° 
nach SOden festgestellt. 

Es wurden insbesondere die Floze Alpha, Beta, Gamma, 
Delta und Ep~ilon abgebaut. Aus diesen geologischen 
Verholtnissen ware zu schlieBen, daB die Wasser im 
Einfallen der Schichten sich welter noch Sliden zu in die 
Tiefe bewegen mUBten. Da aber auf der 2. Sohle mehrere 
Wasseroustritte on verschiedenen Stellen im Querschlog 
nach Norden versickerten, muliten mehrere Fiirbe­
versuche durchgefi.ihrt werden. 

Der erste Farbeversuch wurde Uber 24 Stunden an­
gesetzt. Die dobei verwendete Farbstoffmenge betrug nur 
1 kg Uranin AP. Die Probennahmen wurden an verschie­
denen Stellen auf der 3. und 4. Sohle vorgenommen. Das 
VerhCiltnis der Forbstoffmenge zur FIUssigkeitsmenge 
betrug 1 : 28800. Der Farbstoff wurde on den in Bild 1 
eingezeichneten Stellen angetroffen, das Wasser nahm 
demnoch den in der Zeichnung ongegebenen Weg. 
Donach erschien das Wasser auf der 3. Sohle on einem 
Aufbruch Wieder, desgleichen wurde auf der 4. Sohle im 
Querschlag noch Norden gegen dos Einfallen der Schich­
ten der Forbstoff in dem dort befindlichen Stondwasser 
festgestellt. Ebenfalls wurde an einer weiteren Stelle das 
gefi:irbte Wasser angetroffen. Damit war fi.ir diese Zeche 
zum ersten Mole erwiesen, daB tatsochlich das auf der 
2. Sohle versickernde Wasser auf der 4. Sohle Wieder 
erschien. Nachdem der Farbstoff aus allen Wassern ver­
schwunden war und keine Farbspuren mehr sich zeigten, 
wurde an einer anderen Versickerungsstelle auf der 
2. Sohle im Querschlog nach Norden, westliche Richt­
strecke, ein Standwasser gaforbt. Auch hierflir wurde 1 kg 
Fa rbstoff verwendet. Der Farbstoff wurde jedoch Uber 
24 Stunden lang zugegeben, um eine anhaltende FCirbung 
zu erzielen. Auch dieser Farbstoff erschien nach wenigen 
Tagen auf der 4. Sohle wieder, wo dieses Wasser jedoch 
vollkommen abseils von den in Abbau befindlichen 
Feldesteilen auftrat. Nachdem dieser Farbeversuch be­
endet war und keine Farbspuren im Wasser mehr ouf­
traten, wurde ein dritter FCirbeversuch an einem we:iteren 
Zufluli auf der 2. Sohle vorgenommen. Dieser Farbe­
versuch erhielt ebenfolls 1 kg Farbstoff und wurde ent­
sprechend den vorher genannten angesetzt und ouch voll­
endet. Jedoch ware durch die Nichtbeachtung der gege­
benen Anweisung beinahe der Erfolg in Froge gestellt 
worden, do sich der dafUr zur VerfUgung gestellte Ar­
beiter von der Farbestelle entfernt hatte und den Versuch 
zeitweilig sich selbst UberlieB. Jedoch konnte der Farb­
stoff noch so rechtzeitig wieder zugegeben werden, daB 
keine Unterbrechung des Farbflusses eintrat. Lediglich 
die Konzentration war etwos vermindert. Die Wege des 
Wassers bel diese,n Farbeversuch sind ebenfalls aus Bild 1 
zu erkennen. 

Auch der vierte Forbeversuch fond auf der 2. Sohle 
statt. Er wurde nach den gleichen Weisungen durch­
gefUhrt und li:iBt, wie Bild 1 zeigt, verschiedene Wege des 
Wossers erkennen. Gegen das Einfollen der Schichten 
drUckt sich das Wasser zum Gesenk auf der 3. Sohle und 
von do aus zum Hauptquerschlag nach Norden bis vor 
Ort durch. Nach Osten hin wurde der Farbstoff in einem 
ostlichen Abtellungsquerschlag auf der 4. Sohle im Stand­
wasser wiedergefunden. Auf der 3. Sohle traf man den 
Farbstoff in der Richtstrecke wieder, und schlleBirch stellte 

sich ouch eine schwach grUne Fiirbung in der westlichen 
Sumpfstrecke auf der 4. Sohle ein. 

Bel allen diesen Forbeversuchen hat sich gezeigt, daB 
die ZufiUsse von der 2. Sohle auf der 3. und 4. Sohle 
wieder erscheinen. Doch waren aile ZufiUsse auf der 
2. Sohle zu gering, um die greBe Menge Wasser auf der 
4. Sohle insgesamt erklaren zu konnen. 

Es wurde desholb in einem fUnften Farbeversuch das 
Wasser in der Sumpfstrecke auf der 2. Sohle gefarbt, da 
die Wasser von der 4. So hie zur 2. Soh le gehoben werden. 
Die Sumpfstrecke mulite zu diesem Zwecke 1 m hoch ge­
fUIIt werden, und bel der Filllung warder Farbstoff ein­
zugPJ;en. Diese FUIIung wurde auf der Nachtschicht vor­
genommen. Von der Sumpfstrecke aus verteilte sich nun 
das versickernde gefiirbte Wasser bis zur 4. Sohle und 
erschien dort an einer Anzahl Stellen wieder. Die kilr­
zeste Zeit brauchte das Wasser, um zu einem Berg auf der 
4. Sohle zu gelangen. Dort erschien es bereits nach 
wenigen Stunden, wah rend es in der Sumpfstrecke auf der 
4. Sohle erst nach drei Tagen angetroffen wurde. Ins­
besondere war aber Uberraschend, daB das Wasser aus 
der Sumpfstrecke den eigentlichen Abbaubetrieben in den 
Flozen '~ und a zulief. Es zeigte sich damit, daB die Sumpf­
strecke auf der 2. Sohle nicht dicht 1st und von hier a us ein 
Tell des auf der 4. Sohle zur 2. Sohle gepumpten Wassers 
wieder durch dos Steinkohlengebirge zurUckliiuft. 
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Bild 3: AbbauriB der Kleinzeche und die Yersickerungsstelle im Steinbruch 

SchlieBIIch wurde ein sechster Forbeversuch in elnem 
Querschlag auf der 3. Sohle vorgenommen, der ebenfalls, 
wie Bild 1 zeigt, erfolgreich verlief. Bel diesen sechs Farbe­
versuchen wie auch in a.nderen Fallen hat sich gezeigt, daB 
die Moglichkeit, hydraullsche Zusammenh1inge zwischen 
den Zufli.issen auf den verschiedenen Sohlen unter Tage 
durch elnen FO.rbeversuch festzustellen, mit dem Farbstoff 
Uranin AP sehr gut besteht. 

b) NACHWEIS DES ZUSAMMENHANGES ZWISCHEN 
ABWASSER 0BER TAGE UNO GRUBENWASSERZUFLUSS 

UNTER TAGE 

In einem Rechtsstreit hatte die Wasserwirtschaftsstelle 
der Westfolischen Berggewerkschaftskasse durch einen 
Farbeversuch zu untersuchen, ob das in einen ehemaligen 
Steinbruch eingeleitete Abwasser eines bergbaufremden 
Betriebes in den unterlrdlschen Grubenbauen einer Klein­
zeche wleder erschien und dort entsprechende Un­
annehmlichkeiten und lastige Elnwirkungen auf den 
Grubenbetrieb zur Folge hatte. 

Die geologischen Verholtnisse im Steinbruch sind In 
Bild 2 dargestellt. Sie betreffen den Abbau des Fli:izes 
Rotlgersbank. lm Steinbruch sind die Floze Rottgersbank 
und Wilhelm aufgeschlossen. Wahrend Floz Wilhelm bis 
zum Tage abgebaut 1st, wurde hier auf Floz Rottgersbank 
nur vom Steinbruchbesitzer selbst eln Abbau betrieben. 
Der nichf abgebaute westliche Feldesteil wurde an den 
Klelnzechenbesitzer verpachtet. 

Die Schichtenfolge beglnnt lm SOden des Steinbruchs mit 
dem hangenden Schieferton und Brandschiefer i.iber Floz 
Rottgersbank. Floz Rcttgersbank, das In eine Ober· und 
Unterbank zerfallt, ist hier ein Floz von 1,10 m Kohlen­
mochtigkelt. Darunter folgt im Liegenden der Wurzel­
boden. Es schlieBen sich feinkornige, d Unne Sandstein­
banke, Sandschlefer und feinki:irnige di.innbankige Sand-

stelne an. lm Abstand von e1wa 10 m folgt im Liegenden 
von Floz Rottgersbank das Floz Wilhelm, dem sich welter 
nach unten ein etwa 5 m mochtiger Wurzelboden aus 
Sandschiefer anschlieBt. Neben Schiefertonen treten donn 
dickbanklge Sandsteinbanke von feinkornigem bis mittel­
kornigem Habitus in einer Gesamtmlichllgkeit von etwa 
11m auf. Diese Sandstelnbiinke sind Gegenstand des 
Abbaues seitens des Steinbruchbe~ltzers. Es handel! sich 
demnach in dem Stelnbruch um eine Schichtenfolge, die 
vorwiegend sandig ausgeblldet ist. Der Lagerung nach 
befindet sich diese Schichtenfolge auf dem SUdflugel eines 
Sattels, dessen Kern nordlich des Steinbruchs gelegen ist. 
Die Schichten fallen daher im Steinbruch und ouch auf der 
Klelnzeche mit etwa 60° nach SOden ein. 

Die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse ergaben bei 
Grubenfahrten, daB die Grubenbaue der Kleinzeche auf 
den Ortern 1 bis 7 trocken waren, bis auf eine kleine 
Pfi.itze auf Ort 7 in der Strecke nach Westen. Ein Wasser­
zufluB war nirgendwo zu erkennen. In der Strecke nach 
Osten auf Ort 7 war jedoch elne Schlammpfi.itze In der 
Streckensohle vorhanden, in der Kalk- und Sandschlamm 
abgesetzt waren (Bild 3). Da dieser Schlamm mit seiner 
hellen Forbe nicht aus dem Steinkohlengebirge stammte, 
war er nur von den Abwassern des mit dem Stelnbruch­
betrleb verbundenen Steins1igewerkes herrUhrend zu 
erkloren. Der Schlamm brauste beim Betupfen mit Salz­
saure lebhaft auf. Die Strecken zeigten erhebliche Beein­
triichtigungen durch das Wasser. Insbesondere war auf 
Ort 7 das Holz des Grubenausbaues In Fiiulnis Uber­
gegongen und zum Teil gebrochen. 

Die Behouptung des Kleinzechenbesitzers, daB seine 
Grubenbaue ouch nach starkem Regen trocken blieben, 
wurde dadurch best1itigt, daB eine der Grubenfahrten 
nach auBerordentlich regen reich en Tag en stottfand, 
wobei totsachlich kein ZufluB unter Tage festgestellt 
werden konnte. 
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Der Steinbruchbesitzer hat vom Steinsi:igewerk aus 
seine Abwosser bei UbermCiBigem Betriebe der Einfachheit 
halber in den aufgelassenen Teil des Steinbruchs geleitet, 
wo diese in einem TUmpel versickerten und in die Gruben­
baue der Kleinzeche eindrangen (Bild 3). Obwohl der 
Kleinzechenbesitzer Wiederholt auf gUtliche Weise ver­
sucht hat, den Zustand abzuondern, kam es doch immer 
wieder zu erheblichen Zuflussen in den Grubenbauen, die 
nach Annahme des Kleinzechenbesitzers auf die Ver­
sickerung und Zuleitung der Abwi:isser vom Steinsi:ige­
werk zuruckzuflihren Waren. Der Kleinzechenbesiizer 
klagte daraufhin gegen den Steinsi:igewerksbesitzer, und es 
kam zu der Ubereinkunft, durch die Wasserwirtschafts­
stelle einen Forbeversuch durchflihren zu lassen. Dieser 
FCirbeversuch ergab sehr bald, daB das Wasser tatsi:ich­
lich bis Ort 7 in der Kleinzeche unter Tage eindrang. Ob­
wohl etwa 27 m3 in den Abwassertumpel eingeleitet 
wurden, erschienen doch nur Tropfen auf Ort 7 wieder. 
Diese waren allerdings eindeutig grun gefiirbt und 
konnten mit dem Nephelometer in ihrer Konzentration 
festgestellt werden. Bei der Eingabe des Farbstoffes im 
TUmpel uber Tage betrug die Verdunnung 1 : 9000. Die 
Konzentration im Untertagezuflul3 lag aber nur noch bei 
rund 1 : 50000000. 

In diesem Zusammenhange sind die Untersuchungen 
der Proben im Nephelometer sehr interessant, die Dipl.­
lng. von Gordon und Dipl.-lng. Brauner ausfUhrten. 
Sie ergaben folgendes: 

Nephelometrische Wasseruntersuchungen 
vom 20. April 1956 

Winkelwert der lntensitotsnormalie 
bei Lichtfilter 53 = 17,1 °; Rei. lntensitCit = 86,5; 

4,5 Amp. Stromstiirke 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

Grubenwasserproben vom 19. Apri/1956 

1. Probe 

Wasser aus der Pfutze gefilferf 

Winkelwert 
1,7° 
1 go 
1' go 
1'7o 
1'ao 
1' go 
1'7o 
1' 9° 
1:ao 
1,8° 

17,8: 10 = 1,78 
w. w. 1,78 

Rei. lntensitiit 
0,88 
0,99 
0,99 
0,88 
0,99 
0,99 
0,88 
1,10 
0,99 
0,99 
9,68:10 = 0,96 
Rei. Int. 0,96 

2. Probe 
Tropfwasser gefiltert 

Winkelwert Rei. lntensiti:it 
1. 0,0° 0,00 
2. 0,0° 0,00 
3. 0,0° 0,00 
4. 0,0° 0,00 
5. 0,0° 0,00 
6. 0,0° 0,00 
]. Q QO 0,00 
8. o' oo o,oo 
9. o:oo 0,00 

1 0. 0,0° 0,00 
oo 0,0 

Vergleichsli:isung Uranin AP 1 : 50 000 000; 
Winkelwert 1,8°; Rei. lntensitiit 0,99. 

Nephelometrische Wasseruntersuchungen 
vom 21. April 1956 

Grubenwasserproben vom 20. April 1956 

Kontrolle lntensitiitsnormale 
18,8° = Winkelwert = 104 Rei. lntensitat 

Filter 53 - Blende 4 - 4,5 Amp. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

1. Probe 
Sohle 

Winkelwert w 
1,7° 
1,6° 
1,5° 
1,5° 
1,6° 
1,6° 
1,6° 
1,5° 
1,5° 
1,5° 

15,6:10 = 1,56 
w = 1,56 

2. Probe 
Tropfwasser 

Rei. lntensitat i 
0,88 
0,78 
0,69 
0,69 
0,78 
0,78 
0,78 
0,69 
0,69 
0,69 
7,55:10 = 0,74 
i = 0,74 ca. 1 

Winkelwert w Rei. lntensitat i 
1. 0,0° 0,00 
2. 0,1° 0,00 
3. 0,1° 0,00 
4. 0,0° 0,00 
5. 0,0° 0,00 
6. 0,0° 0,00 
7. 0,0° 0,00 
8. 0,0° 0,00 
9. 0,0° 0,00 

10. 0,0 ° 0,00 
0,2° ca. 0,0° 0,00 

Vergleichslosung 1 : 50 000 000 
Winkelwert 1 ,8°; Rei. lntensiti:it 0,99 

Nephelometrische Wasseruntersuchungen 
v om 23. Apr i! 1956 

Grubenwasserproben vom 21. April 1956 

Kontrolle lntensitatsnormole: 
19,1° Winkelwert = 107 = Rel.lntensitat 

Filter 53 - Blende 4 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

1. Probe 
Winkelwert w 

1,3° 
1,4° 
1,3° 
1,2° 
1 3° 
1:3° 
1 2° 
1 'yo 
t' 5° 
1:4° 

13,6° 
w = 1,36 

2. Probe 
Winl<elwert w 

2 4° 2'oo 
2:1° 
2 1° 
2:2° 
1,9° 
2,0° 
2,1° 
2,2° 
2,1° 

21,1 ° 
w = 2,11 

Rei. lntensitat i 
0,51 
0,60 
0,51 
0,44 
0,51 
0,51 
0,44 
0,88 
0,69 
0,60 
5,69 
j = 0,57 

Rei. lntensitCit i 
1,75 
1,22 
1,34 
1,34 
1,47 
1,10 
1,22 
1,34 
1,47 
1,34 

13,59 
i = 1,36 

Es ergab sich immerhin aus diesen Untersuchungen, 
da13 der Farbstoff einwandfrei nachzuweisen war und daB 
damit die Abwiisser aus dem Tumpel tatsi:ichlicb in die 
Grubenbaue eindrangen. Wo der Winkelwert uber 2log, 
war die Konzentration auf etwa 1 : 40 000 000 ange­
stiegen. Die geringen ZufiUsse von wenigen Tropfen 
gegenUber der Einleitung von 27 000 Litern sind dadurch 
zu erkiCiren, daB diese Menge in dem rund 1800 m3 um- 495 
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Bild 4: Geologisch-hydrologischer Plan der beeinfluBten Brunnen und 
der Quelle sowie de:s Kalksteinbruches LJnd des Wasserwerkes 

fa~senden Hohlraum des abgebauten Flozteiles sich 
verliert. 

Auch dieser Fiirbeversuch mit Uranin AP hat seine 
Sicherheit fOr den Nachweis hydraulischer Zusammen­
hi:inge wieder bestaiigt. 

c) NACHWEIS VON ZUSAMMENHANGEN BEl 
EINER WASSERENTZIEHUNG 0BER TAGE 

Die Besitzer der in Bild 4 eingezeichneten Bauernhofe 
klagten bei ei ner Stei nkoh lenbergwerksg esellschaft 0 ber 
eine konstanie Abnahme der Wasserlieferung in ihren 
Brunnen sowie die allmi:ihliche Verminderung der 

s 

Schuttung einer Quelle. Does sich um groBe Bauernhi::ife 
mit einem erheblichen Milchviehbestand handelie, war 
die Entziehung fOr die Bergwerksgesellschaft recht unan­
genehm. Letztere entschloB sich daher auf Grund der 
Taisache, daB in etwa 1,6. km Enlfernung von ihr ein 
Wasserwerk in den diluvalen Ablagerungen betrieben 
wird, zu einem Ersatz des verschwundenen Wassers. Sie 
lieB tiiglich einen Wasserwagen vorfahren, urn den 
Wasserbedarf der Hi:ife zu decken. Als die Quelle und 
ouch die Brunnen aber restlos versiegten, stand sie vor 
der Frage, die wirkliche Wasserentziehung einer grund­
lichen Untersuchung unterziehen zu mussen. Auf Vor­
schlag der Wosserwi rischaftsstelle der Westfol ischen 
Berggewerbchaftskasse fertigte man zunochst einen 
Grundwasserhi:ihenlinienplan an. 

Wie aus Bild 4 ersichtlich, befmdet sich 1600 m sudlich 
der Bauernhofe das Wasserwerk der obengenannten 
Gesellschaft. Es sind hier mehrere Brunnen angelegt 
worden, aus denen ii:iglich rund 5000 m3 Wasser eni­
nommen werden. Der durch diese Eninahme eingetretene 
Wasserentzug und die damil verbundene Senkung des 
Grundwasserspiege.ls verlouft in den in Bild 4 ersicht­
lichen AusmaBen. Es ist ein Absenkungstrichter von 
ellipsoider Gestalt, dessen Nuii-Linie immer noch mehr 
als 600 m von den Hafen entfernt ist. Die Wasserwirt­
schaflss\elle konnte do.her ouch nichi die Zusammen­
hi:inge auf Grund dieser Unterlage kli:iren und lediglich 
der Vermutung Ausdruck geben, daB in einem geteilten 
Grundwasserstockwerk durch die in einer Tiefe von etwa 
12m unter dem diluvialen Ton (Bild 5) sich befindenden 
Sande das Wasser abgezogen wird und auf diese Weise 
der obere Grundwasserhorizont nicht beeinfluBi werden 
konnie. Ein Beweis fUr diese Annahme war nicht mi:iglich. 
Do ouch in der nfih,'i!ren und weiteren Umgebung der 
Bauernhofe kein anderer Wassergewinner aufzuspuren 
war, konnte man zuni:ichst die Entziehung nur vom 
Wasserwerk vermutlich herleiten. 

Die Bauernhi::ife befinden sich am FuBe eines niedrigen 
Gebirgszuges (Bild 5) und zeigen mit ihren geologischen 
Verhciltnissen im Untergrund, daB e.s sich hier um k!Uflige 
Kalke der Oberkreide handel!, die an der Oberfliiche 
bis zu 1 m mi:ichtig von sandigem Lehm und Lehm mit 
Kalksteinbrocken uberlagert sind. Die Kreidekalke strei­
chen fast in sUdost-nordwestlicher Richtung und fallen 
mit etwa 60° nach Sudwesten ein. Es handel! sich dabei 
urn Bi:inke von 20 bis 120 em Sti:irke, die von normalen 
Schichtfliichen sich ablosen. Eine gewisse Querk!Uftung 
ist vorhanden. AuBerdem durchziehen mehrere Storungen 
den Gebirgszug. Wegen des hohen CaCOa-Gehaltes wird 
der Kalk in einer Anzahl von KolksteinbrCchen gebrochen 
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Bild 5: Geologisc~er Schnitt durch den Untergrund bei den BauernhOfen und dem Wasserwerk 
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und zu Kalk gebrannt. ln einigen Betrieben ist der Abbau 
sehr lebhaft und infolge der Konjunktur schon mehrere 
Meter in die Tiefe vorgetrieben. Bei einer nochmaligen 
NachprUfung der Wasserentziehung stellte der inzwischen 
verstorbene Markscheider der Bergwerksgesellschaft fest, 
daB in 950 m Entfernung von den Bauernhofen ein Kalk­
steinbruchbetrieb bereits so lief vorgedrungen sei, daB 
er mit seiner Sohle etwa 6,5 m unter den ehemaligen 
BrunnenwasserspiEgel der Bauernhofe gerlet. Bei der 
Besichtigung des Kalksteinbruchbetriebes ergab slch, 
daB der Besitzer bereits seit einem Jahr etwa 650 I/ min a us 
dem Bruch herauspumpte, Diese Menge stieg im FrOhjah r 
auf rund 2m3/min on. lm Mittel des Jahres wurden t&glich 
rund 1000 m3 Wasser abgeleitet. 

Afs dem Steinbruchbesitzer in Anbetracht des stark en 
Wasserzuflusses die Moglichkeit der Beeinflussung des 
Grundwasserspiegels bei den genonnten Bauernh&fen 
dargestellt wurde, lehnte er des Bestehen jeglicher hydrauH 
lischer Verbindung kategorisch ab, do das Wasser offen­
sichtlich aus den nordostlich verlaufenden Spalten austral, 
die Bauernhofe ober fast 1 km siidostlich von ihnen ent­
fernt seien. Er erklarte sich aber bereit, lm Faile der 
DurchfOhrung eines Fiirbeversuches die Entnahme von 
Wasserproben zu gestatten. Die Bergwerksgesellschoft 
setzte daraufhin fUr den 25. Juni 1955 auf Vorschlag der 
Wasserwirtschaftsstelle den Farbeversuch an. Es wurde 

dabei dos Pri nzip des FarbstoBes ongewandt. 10 kg Uranin 
kamen in den Quelltopf, der vollkommen trocken war, 
durch Einleitung von Bachwasser zur Versickerung. Die 
Probennahme wurde stOndlich in dem Steinbruchbetrieb 
durchgefUhrt, und es ergab sich, daB bereits am Abend 
desselben Tages, nach neun Stunden, sehr zur Ober­
raschung des Sfeinbruchbesit:z:ers, der Farbstoff im Wasser 
des Steinbruchbetriebes erschien. Die Forbung war so 
deutlich grUn, dal3 eine Untersuchung im Nephelometer 
volll<ommen UberfiOssig war. Damit war der Wasser­
entzug ouch in dlesem Faile mit Hilfe des Forbstoffes 
Uranin AP eindeutig gekli.irt worden. 

Zusammenfassung 
Verschiedene Anwendungsbeispiefe de:s Farbstoffes 

Uranin AP bel Farbeversuchen zum Nachwe-is hydrau­
lischer Zusamm\!!nhange lassen die gute Verwendbarke<it 
und Zuverliissigkelt dieses Farbstoffes erneut erkennen. 
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