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Firbeversuche mit Uranin AP im Bergbavu

Yen Dr, W. Semmler, Essen

Die bergménnische Wasserwirtschaft im Ruhrbergbau
erfordert auch dadurch eine rationeliere Behandiung,
dafl immer mehr versucht werden mufl, die mit dem
Grubenwasserzuflul verbundenen Unannehmlichkeiten
zu vermindern., Dies kann zum Teil durch Vermeidung
hydraulischer Kurzschlisse erreicht werden., Sie zu
finden, ist Aufgabe des Fdrbeversuches. Um Zusammen-
hdnge zwischen Wasserzufilssen von verschiedenen
Sohlen unter Tage [2] oder von Ubertagewdssern mit
eginzelnen Sohlen [1] unter Tage oder von Grundwasser
und Quellen mit Zuflissen unter Tage sowie Abhdngig-
keiten von Wassern Uber Tage untersinander festzusiellen,
leann man in vorziglicher Weise den Farbstoff Uranin AP
auch im Bergbau verwenden. Die Wasserwirtschaflsstelie
der Wesifédlischen Berggewerkschaftskasse hat im Laufe
der letzten Jahre eine grofie Anzahl Férbeversuche durch-
gefithrt, von denen nachstehend drei den Bergbau inter-
essierende Fille dargestellt warden,

ay NACHWEIS DER HYDRAULISCHEN VERBINDUNGEN
IWISCHEN OBEREN UMD TIEFEREN SOHLEN
SOWIE GRUBENBAUEN

Der erste Fdrbeversuch wurde auf einer Zeche mit
480 m Deckgebirge in sechs Einzelversuchen angestells.
Hier traten auf der 2. Schle, die fast abgeworfen ist und
nur noch der Wetterfihrung wegen offengehalten wird,
ZuflUsse auf, die mangels siner Wasserseige oder infolge
einer nur unvollkommen ausgebauten in das Gebirge
versickerten. Zugleich waren die Grubenwasserzufliisse
auf der 4, Sohle aber in den letzien lahren so stark an-
gestiegen, daB der Abbau in einzelnen Flozen darunter
sehr stark leiden muBte. Es war daher von der Zeche gine
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Untersuchung verlangi worden, ob die auf der 2. Sohle
auftretenden und versickernden Wésser nicht in den
tieferen Grubenbawen wieder erscheinen kdnnten, Fir
diese Untersuchung wurde der Farbstoff Uranin AP ge-
nommen. Der Farbstoff Uranin AP wird von der Firma
E. Merck in Darmstadi hergestellt und stelif nichts anderes
als das Natriumsalz des Fluoresceins dar. Im festen
Zustand handelt es sich dabei um ein dunkelrot-braunes
Pulver, das bei Berithrung mit Wasser in gréBerer Kon-
zentration mit einer rosibraunen Fdrbung sich [8st. Mit
zunehmender Verdiinnung geht der Farbstoff jedoch in
eine hellgrine, stark leuchiende Lésung Uber. Diese
griine Farbe mit der starken Flyoreszens ist die Ursache
fiir die gute Verwendbarkeit auch im Ruhrberghau. Die
VYerdinnung ist noch bei 1:50000000 mit dem blofen
Auge nachweisbar, Mit dem Nephelometer, einem
optischen Gerdi,sind noch Verdiinnungenvon 1:100000000
nachzuweisen. Damit dUrfte dieser Farbstoff wohl fir
derartige Untersychungen am geeignetsten sein. ledoch,
und dieses mulBl besonders hier betont werden, darf der
Farbstoff nicht einfach mit Wasser ohne vorherige Pri-
fungen des Gesamiobjekies zugegeben werden, wenn
man einen sicheren Erfolg erzielen will,

Das Wasser, das hier untersucht wurde, ist ein Gruban-
wasser von betrdchilichem Salzgehalt, Bei den Gruben-
fahrien war bei allen Wasserzuflissen auf der 2. Sohle
Salzwasser festgestellt worden. Diese Wdsser stammen
offenbar aus dem Deckgebirge. So wurde lange vor den
Farbeversuchen z. B. beim Abbau des Flézes a wenige
10 m unter dem Deckgebirge ein starkes Salzwasser an-
getroffen, Welchen Gehalf es seinerzeif aufwies, ist nicht

Bild 1: Der Verlauf des Grubenwassers in ainem Grubengebdude nochgewiesen durch Uranin AP
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mehr fesizustellen. Die Analysen, der auf der 2. Sohle
zuflieBenden Wisser ergaben jedoch Salzgehalte von
etwa 35 bis 40 g/l. Es muBte daher angenommen werden,
da eine gewisse hydraulische Verbindung zwischen
Deckgebirge und Steinkohlengebirge besteht,

Das Steinkohlengebirge setzt sich im untersuchten Felde
aus einzr Schichtenfolge von Konglomeraten, Sandsteinen,
Sandschieferton und Schiefertonen zusammen, in denen
eine Anzah! Fldze, die mit griechischen Buchstaben be-
zeichnet werden sollen, als abbauwirdig enthaiten sind.
Das Einfaflen der Schichten ist gemdB Bild 1 mit 8 bis 10°
nach Siden festgestellt,

Es wurden insbesondere die Fidze Alpha, Beta, Gamma,
Delta und Epsifon abgebaut. Aus dissen geclogischen
Verhdltnissen wére zu schlieBen, daB die Wésser im
Einfallen der Schichten sich weiter nach Stden zu in die
Tiefe bewegen mUBten, Da aber auf der 2. Sohie mehrere
Wasseraustritte an verschiedenen Stellen im Querschlag
nach Norden versickerten, mufiten mehrere Fédrbe-
versuche durchgefihrt werden,

Der erste Fdrbeversuch wurde Uber 24 Stunden an-
gesetzt. Die dabei verwendete Farbstoffmenge betrug nur
1 kg Uranin AP. Die Probennahmen wurden an verschie-
denen Stellen auf der 3. und 4. Sohle vorgenommen, Das
Verhdlinis der Farbstofimenge zur Flissigkeitsmenge
betrug 1 :28800. Der Farbstoff wurde an den in Bild 1
eingezeichneten Stellen angetroffen, das Wasser nahm
demnach den in der Zeichnung angegebenen Weg.
Danach erschien das Wasser auf der 3. Sohle an einem
Aufbruch wieder, desgleichen wurde auf der 4. Sohle im
Querschlag nach Norden gegen das Einfallen der Schich-
ten der Farbstoff in dem dort befindlichen Standwasser
festgestellt, Ebenfalls wurde an einer weiteren Stelle das
gefdrbte Wasser angetroffen. Damit war fir diese Zeche
zum ersten Male erwiesen, daB tatsdchlich das auf der
2. Schle versickernde Wasser auf der 4. Sohle wieder
erschien. Nachdem der Farbstoff aus allen Wissern ver-
schwunden war und keine Farbspuren mehr sich zeigten,
wurde an einer anderen Versickerungsstelle auf der
2. Sohle im Querschlag nach Norden, westliche Richt-
strecke, ein Standwasser gefdrbt. Auch hierflir wurde 1 kg
Farbstoff verwendet. Der Farbstoff wurde jedoch Uber
24 Stunden lang zugegeben, um eine anhaltende Férbung
zu erzielen. Auch dieser Farbstoff erschien nach wenigen
Tagen auf der 4. Sohle wieder, wo dieses Wasser jedoch
vollkommen abseits von den in Abbau befindlichen
Feldesteilen auffrat. Nachdem dieser Fdrbeversuch be-
endet war und keine Farbspuren im Wasser mehr auf-
traten, wurde ein dritter Férbeversuch an einem weiteren
Zufluf auf der 2, Schle vorgenommen, Dieser Fdrbe-
versuch erhielt ebenfalls 1 kg Farbstoff und wurde ent-
sprechend den vorher genannten angesefzt und auch voll-
endet. Jedoch wdre durch die Nichtbeachtung der gege-
benen Anweisung beinahe der Erfolg in Frage gestellt
worden, da sich der daflir zur Verfigung gestellte Ar
heiter von der Fédrbestelle entfernt hatte und den Versuch
zeltweilig sich selbst {iberlieB. Jedoch konnte der Farb-
stoff noch so rechizeitig wieder zugegeben werden, daf}
keine Unterbrechung des Farbflusses eintral. Ledigiich
die Konzentration war etwas vermindert. Die Wege des
Wassers bel diesem Fdrbeversuch sind ebenfalls aus Bild 1
zu erkennen. :

Auch der vierte Fdrbeversuch fand auf der 2. Sohle
statt, Er wurde nach den gleichen Weisungen durch-
gefihrt und 1&Bt, wie Bild 1 zeigt, verschiedene Wege des
Wassers erkennen. Gegen das Einfallen der Schichten
driickt sich das Wasser zum Gesenk auf der 3. Sohle und
von da aus zum Hauptquerschlag nach Norden bis vor
Ort durch. Nach Osten hin wurde der Farbstoff in einem
Bstlichen Abtellungsquerschlag auf der 4. Sohle im Stand-
wasser wiedergefunden, Auf der 3. Sohle traf man den
Farbstoff in der Richtstrecke wieder, und schlieBlich stellte

sich auch eine schwach griine Farbung in der westlichen
Sumpfstrecke auf der 4. Sohle ein.

Bei allen diesen Fdrbeversuchen hat sich gezeigt, dafl
die ZuflUsse von der 2. Sohle auf der 3. und 4. Sohle
wieder erscheinen. Doch waren alle Zuflisse auf der
2. Sohle zu gering, um die grofle Menge Wasser auf der
4, Sohle insgesamt erkidren zu kdnnen.

Es wurde deshalb in einem finften Fdrbeversuch das
Wasser in der Sumpfstrecke auf der 2. Sohle geférbt, da
die Wasser von der 4. Sohle zur 2. Sohle gehoben werden.
Die Sumpistrecke muBte zu diesem Zwecke 1 m hoch ge-
fullt werden, und bei der Fiillung war der Farbstoff ein-
zugrben, Diese Fiullung wurde auf der Nachischicht vor-
genommen. Yon der Sumpfstrecke aus verteilte sich nun
das versickernde gefdrbte Wasser bis zur 4. Sohle und
erschien dort an einer Anzahl Stellen wieder. Die kiir-
zeste Zeit brauchte das Wasser, um zu einem Berg ouf der
4, Sohle zu gelangen. Dort erschien es bereits nach
wenigen Stunden, wihrend es in der Sumpfstrecke auf der
4. Sohle erst nach drei Tagen angetroffen wurde. Ins-
besondere war aber iiberraschend, daB das Wasser aus
der Sumpfstrecke den eigentlichen Abbaubetrieben in den
Flszen & und ¢ zulief. Es zeigte sich damit, daB die Sumpf-
strecke auf der 2. Sohle nicht dicht ist und von hier aus ein
Teil des auf der 4, Sohle zur 2, Sohle gepumpten Wassers
wieder durch das Steinkohlengebirge zuriicklduft,

- 13780¢

kfefnsége wark

i

- 137500

Schiamm!impel)

4
Kleinzeche é% >
R

- 134600

Paratield rum Bachumer Merigian

+ 700
+ 800
+ 900

- 13§00

Mafistab:
2 50 100 150 20m
B R T =)

~

Mafstab:
0 1o 28 30 40 50w

Leichenerkldrung_
7 Sandstein BE3 Sandschiefer Schisferton F58 Wurzelbodsn [o9) Driftschi,

Bid 2: Schichienfolge im Steinbruch und die Lage der Sreter [3]



494

TECHNISCHE MITTEILUNGEN
49, lahrgang Heft 10

Semmler: Fdrbeversyche mit Uranin AP im Bergbay

Qldober 1956

Yonnl, Scht,
P Dotk s 12587

- 138000

XKizintache ¥
aufer Betriey

« 800 Psratete rum Bachumer Meridion

Mafistab:

750 0 0 3 40 50m

+900

Bild 3: AbbauriB der Kleinzeche und die Versickerungsstelle im Steinbruch

SchlieBlich wurde ein sechster Fédrbeversuch in einem
@Querschiag auf der 3. Sohle vorgenommen, der ebenfalls,
wie Bild 1 zeigt, erfolgreich verlief. Bel diesen sechs Férbe-
versuchen wie auch in anderen Féllen hat sich gezeigt, daB
die Maglichkeit, hydraulische Zusammenhdnge zwischen
den Zuflissen auf den verschiedenen Sohlen unter Tage
durch einen Férbeversuch festzustellen, mit dem Farbstoff
Uranin AP sehr gut besteht.

b) NACHWEIS DES ZUSAMMENHANGES ZWISCHEN
ABWASSER UBER TAGE UND GRUBENWASSERZUFLUSS
UNTER TAGE

In einem Rechtsstreit hatte die Wasserwirtschaftsstelle
der Westfdlischen Berggewerkschaftskasse durch einen
Fiarbeversuch zu untersuchen, ob dasin einen ehemaligen
Steinbruch eingeleitete Abwasser eines bergbaufremden
Betriebes in den unterirdischen Grubenbauen einer Klein-
zeche wieder erschien und dort entsprechende Un-
annehmlichkeiten und ldstige Einwirkungen auf den
Grubenbetrieb zur Folge hatte.

Die geologischen Verhdlinisse im Steinbruch sind in
Bild 2 dargestellt. Sie betreffen den Abbau des Flozes
Réttgersbank. Im Steinbruch sind die Floze Rétigersbank
und Wilhelm aufgeschiossen, Wéhrend Fidz Wilhelm bis
zum Tage abgebaut ist, wurde hier auf Fléz Réftgersbank
nur vom Steinbruchbesitzer selbst ein Abbau betrieben.
Der nichi abgebaute westliche Feldesteil wurde an den
Kleinzechenbesitzer verpachtet.

Die Schichtenfolge beginnt im Siiden des Steinbruchs mit
dem hangenden Schieferton und Brandschiefer Giber Fléz
Réttgersbank, Fl&z Réttgersbank, das in eine Ober~ und
Unterbank zerféllt, ist hier ein Fidz von 1,20 m Kohlen-
méchtigkeit. Darunter folgt im Liegenden der Wurzel-
boden. Es schlieBen sich feinkdrnige, diinne Sandstein-
bdnke, Sandschiefer und feinkérnige dinnbankige Sand-

steine an. Im Abstand von elwa 20 m folgt im Liegenden
von Floz Réttgersbank das Floz Wilhelm, dem sich weiter
nach unten ein etwa 5m mdchtiger Wurzelboden aus
Sandschiefer anschlieBt. Neben Schiefertonen treten dann
dickbankige Sandsteinbdnke von feinkdrnigem bis mittel-
kérnigem Habitus in einer Gesamtmdchtigkeit von eiwa
12 m auf. Diese Sandsteinbdnke sind Gegenstand des
Abbaues seitens des Steinbruchbesitzers, Es handelt sich
demnach in dem Steinbruch um eine Schichtenfolge, die
vorwiegend sandig ausgebildet ist, Der Lagerung. nach
befindet sich diese Schichtenfolge auf dem Siidfligel eines
Sattels, dessen Kern nérdlich des Steinbruchs gelegen ist,
Die Schichten fallen daher im Steinbruch und auch auf der
Kieinzeche mit elwa 60° nach Siiden ein,

Die wasserwirtschaftlichen Verhdlinisse ergaben bei
Grubenfahrien, daB die Grubenbaue der Kleinzeche auf
den Ortern 1 bis 7 trocken waren, bis auf eine kleine
Pfutze auf Ort 7 in der Strecke nach Westen. Ein Wasser-
zufluB war nirgendwo zu erkennen. In der Strecke nach
Osten auf Ort 7 war jedoch eine SchlammpfUtze in der
Streckensohle vorhanden, in der Kalk- und Sandschlamm
abgesetzt waren (Bild 3). Da dieser Schlamm mit seiner
hellen Farbe nicht aus dem Steinkohlengebirge stammie,
war er nur von den Abwdssern des mit dem Steinbruch-
betrieb verbundenen Steinsdgewerkes herriihrend zu
erkldren. Der Schlamm brauste beim Betupfen mit Salz-
sdure {ebhaft auf. Die Strecken zeigten erhebliche Beein-
frdchtigungen durch das Wasser, Insbesondere war auf
Ort 7 das Holz des Grubenausbaues in Fdulnis iber-
gegangen und zum Teil gebrochen,

Die Behauptung des Kleinzechenbesitzers, daB seine
Grubenbaue auch nach starkem Regen trocken blieben,
wurde dadurch bestdtigt, daB eine der Grubenfahrten
nach auBerordentlich regenreichen Tagen stattfand,
wobei tatsdchlich kein ZufluB unter Tage festgestellt
werden konnfe.
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Der Steinbruchbesitzer hat vem Steinsdgewerk aus
seine Abwdsser bei iibermdBigem Betriebe der Einfachheit
halber in den aufgelassenen Teil des Steinbruchs geleitet,
wo diese in einem Timpel versickerten und in die Gruben-
baue der Kleinzeche eindrangen (Bild 3). Obwohl der
Kleinzechenbesitzer wiederholt auf giitliche Weise ver-
sucht hat, den Zustand abzuéndern, kam es doch immer
wieder zu erheblichen Zuflissen in den Grubenbauen, die
nach Annahme des Kleinzechenbesitzers auf die Ver-
sickerung und Zuleitung der Abwdsser vom Steinsdge-
werk zurUckzufthren waren. Der Kleinzechenbesiizer
klagie daraufhin gegen den Steinsdgewerlksbesitzer, und es
kam zu der Ubereinkunft, durch die Wasserwirtschafts-
stelle einen Fdrbeversuch durchfihren zu lassen, Dieser
Farbeversuch ergab sehr bald, daB das Wasser tatsdch-
lich bis Ort 7 in der Kleinzeche unter Tage eindrang. Ob-
wohl etwa 27 m® in den Abwassertimpel eingeleitet
wurden, erschienen doch nur Tropfen auf Ort 7 wieder.
Diese waren allerdings eindeutig grin gefdrbt und
konnten mit dem Nephelometer in ihrer Konzentration
festgestellt werden. Bei der Eingabe des Farbstoffes im
TUmpel Uber Tage betrug die Verdiinnung 1 : 9000, Die
Konzentration im UntertagezufluB lag aber nur noch bei
rund 1 : 50000000.

In diesem Zusammenhange sind die Untersuchungen
der Proben im Nephelometer sehr interessont, die Dipl.-
Ing. von Gordon und Dipl.-Ing. Brduner ausfihrien.
Sie ergaben folgendes:

Nephelometrische Wasseruntersuchungen
vom 20. April 1956

Winkelwert der Intensitdtsnormalie
bei Lichtfilter 53 = 17,1°; Rel, Intensitdt = 86,5;
4,5 Amp. Stromstdrke

Grubenwasserproben vom 19, April 1956
1. Probe
Wasser aus der Pfittze gefiltert

Winkelwert Rel. Intensitdt
1. 7° 0,88
2. 1,8¢ 0,99
3. 1,80 0,99
4, 1,7° 0,88
5. 1,8 0,99
6. 1,80 0,99
7. 1,7° 0,88
8. 1,9° 1,10
9. 1,8° 0,99
10. 1,89 0,99
17,8 :10 = 1,78 9,68 : 10 = 0,96
w.w, 1,78 Rel. Int. 0,96
2. Probe
Tropfwasser gefiltert
Winlkelwert Rel. Intensitdt
1. ,00 0,00
2. 0,00 0,00
3. 0,0 0,00
4, 0,0¢ 0,00
5. 0,0° 0,00
6. 0,00 0,00
7. 0,00 0,00
8. 0,00 0,00
9. 0,00 0,00
10. 0,00 0,00
0° 0,0

Vergleichsldsung Uranin AP 1 : 50 000 000;
Winkelwert 1,8%; Rel. Intensitat 0,99,

Nephelometrische Wasseruntersuchungen
vom 21, April 1956 ‘

Grubenwasserproben vom 20. April 1956

Kontrolle Intensitdtsnormale
18,8° = Winkelwert = 104 Rel. Intensitdl
Filter 53 — Blende 4 — 4,5 Amp.

49. Jahrgang Heft 10
1. Probe
Sohle
Winkelwert w Rel. Intensitét i
1. 1,79 0,88
2. 1,6° 0,78
3. 1,5¢ 0,69
4, 1,5° 0,69
5. 1,6° 0,78
6. 1,69 0,78
7. 1,6° 0,78
8. 1,5¢ 0,69
9. 1,5° 0,69
10. 1,59 0,69
15,6 : 10 = 1,56 7,55 :10 = 0,74
w=1, i =0,74 ca. 1
2. Probe
Tropfwasser
Winkelwert w Rel. Intensitét i

1. 0,00 0,00
2. 0,1° 0,00
3, 0,10 0,00
4, 0,0° 0,00
5. 0,00 0,00
6, 0,00 0,00
7. 0,0° 0,00
8. 0,0° 0,00
9. 0,0° 0,00
10. 0,00 0,00
0,2° ca. 0,0° 0,00

Vergleichsl8sung 1 : 50 000 000
Winkelwert 1,8%; Rei. Intensitdt 0,99

Nephelometrische Wasseruntersuchungen
vom 23. Aprit 195

Grubenwasserproben vom 21. April 1956

Kontrolle Intensitdtsnormale:
19,1° Winkelwert = 107 = Rel. Infensitdt
Filter 53 — Blende 4

1. Probe
Winkelwert w Rel. Intensitét i

1. ,3° ,51
2. 1,4° 0,60
3. 1,3° 0,51
4, 1,2° 0,44
5. 1,3° 0,51
6. 1,3° 0,51
7. 1,20 0,44
8. 1,7¢° 0,88
9. 1,5° 0,69
10. 1,40 0,60
13,6° 5,69

w = 1,36 i = 0,57

2. Probe
Winkelwert w Rel. Intensitdt i

1. A 1,75
2. 2,0° 1,22
3. 2,10 1,34
4, 2,1° 1,34
5. 2,2° 1,47
6. 1,9° 1,10
7. 2,00 1,22
8. 2,10 1,34
9. 2,2° 1,47
10. 2,1° 1,34
21,10 13,59

w = 2,11 i=1,36

Es ergab sich immerhin aus diesen Untersuchungen,
daB der Farbstoff einwandfrei nachzuweisen war und daf
damit die Abwdsser aus dem TuUmpel tatsdchlich in die
Grubenbaue eindrangen. Wo der Winkelwert iiber 2 lag,
war die Kanzentration auf etwa 1 : 40000000 ange-
stiegen. Die geringen Zuflisse von wenigen Tropfen
gegeniiber der Einleitung von 27 000 Litern sind dadurch
zu erkldren, daB diese Menge in dem rund 1800 m® um-
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Bild 4: Geologisch-hydrologischer Plan der beeinfluBten Brunnen und
der Quelle sowie des Kalksteinbruches und des Wasserwerkes

fassenden Hohlraum des abgebauten Fl&zteiles sich
verliert.

Auch dieser Féarbeversuch mit Uranin AP hat seine
Sicherheit fur den Nachweis hydraulischer Zusammen-

hénge wieder bestdtigt.

¢) NACHWEIS VON ZUSAMMENHANGEN BEI
EINER WASSERENTZIEHUNG UBER TAGE
Die Besitzer der in Bild 4 eingezeichneten Bauernhéfe
klagten bei einer Steinkohlenbergwerksgesellschaft tber
eine konstante Abnahme der Wasserlieferung in ihren
Brunnen sowie die allmdhliche Verminderung der

Y

Schittung einer Quelle. Da es sich um groBe Bauernhéfe
mit einem erheblichen Milchviehbestand handelte, war
die Entziehung fir die Bergwerksgesellschaft recht unan-
genehm. Lefztere entschloB sich daher auf Grund der
Tatsache, dafl in etwa 1,6 km Enitfernung von ihr ein
Wasserwerk in den diluvalen Ablagerungen betrieben
wird, zu einem Ersatz des verschwundenen Wassers. Sie
lieB tdglich einen Wasserwagen vorfahren, um den
Wasserbedarf der Hoéfe zu decken. Als die Quelle und
auch die Brunnen aber restlos versiegten, stand sie vor
der Frage, die wirkliche Wasserentziehung einer grind-
lichen Untersuchung unterziehen zu muissen. Auf Vor.
schlag der Wasserwirtschaftsstelle der Woestfdlischen
Berggewerlschaftskasse fertigte man zundchst einen
Grundwasserhdhenlinienplan an.

Wie aus Bild 4 ersichilich, befindet sich 1600 m stdlich
der Bauernhdfe das Wasserwerl der obengenannten
Gesellschaft. Es sind hier mehrere Brunnen angelegt
worden, aus denen tédglich rund 5000 m® Wasser ent-
nommen werden, Der durch diese Entnahme eingetretene
Wasserentzug und die damit verbundene Senkung des
Grundwasserspiegels verléuft in den in Bild 4 ersicht-
lichen AusmaBen. Es ist ein Absenkungstrichter von
ellipsoider Gestalt, dessen Null-Linie immer noch mehr
als 600 m von den Héfen entfernt ist. Die Wasserwirt-
schafissielle konnte dcher auch nicht die Zusammen-
hdnge auf Grund dieser Unterlage kldren und lediglich
der Vermutung Ausdruck geben, daf in einem geteilten
Grundwasserstockwerk durch die in einer Tiefe von etwa
12 m unter dem diluvialen Ton (Bild 5) sich befindenden
Sande das Wasser abgezogen wird und auf diese Weise
der obere Grundwasserhorizont nicht beeinflut werden
kénnte. Ein Beweis fir diese Annahme war nicht moglich.
Da auch in der ndheren und weiteren Umgebung der
Bauernhdfe kein anderer Wassergewinner aufzuspiren
war, konnte man zundchst die Entziehung nur vom
Wasserwerk vermutlich herleiten.

Die Bauernhdfe befinden sich am Fufle eines niedrigen
Gebirgszuges (Bild 5) und zeigen mit ihren geologischen
Verhdltnissen im Untergrund, daB es sich hier um kliiftige
Kalke der Oberkreide handelt, die an der Oberfldche
bis zu 1 m mdchtig von sandigem Lehm und Lehm mit
Kalksteinbrocken Gberlagert sind. Die Kreidekalke strei-
chen fast in siidost-nordwestlicher Richtung und fallen
mit etwa 60° nach Siidwesten ein. Es handelt sich dabei
um Bdnke von 20 bis 120 cm Stkirke, die von normalen
Schichtfldchen sich abigsen. Eine gewisse Querkliftung
ist vorhanden. AuBerdem durchziehen mehrere Stérungen
den Gebirgszug. Wegen des hohen CaCQOs-Gehaltes wird
der Kalk in einer Anzahl von Kalksteinbrichen gebrochen
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Bild 5: Geologischer Schnitt durch den Untergrund bei den Bauernh&fen und dem Wasserwerk
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und zu Kalk gebrannt. In einigen Betrieben ist der Abbay
sehr lebhaft und infolge der Konjunktur schon mehrere
Meter in die Tiefe vorgetrieben. Bei einer nochmaligen
Nachprifung der Wasserentziehung stellte der inzwischen
versforbene Markscheider der Bergwerksgesetischaft fest,
daf in %50 m Entfernung von den Bauernhéfen ein Kalk-
steinbruchbetrieb bereits so tief vorgedrungen sei, dafl
er mit seiner Schle etwa 6,5 m unter den ehemaligen
Brunnenwasserspiegel der Bauernhéfe geriet. Bei der
Besichtigung des Kalksteinbruchbeiriebes ergab sich,
daf} der Besitzer bereits seit cinem lahr etwa 650 I/min aus
dem Bruch herauspumpte. Diese Menge stieg im Frihjahr
auf rund 2 m®*/min an. Im Mittel des Jahres wurden tdglich
rund 1000 m® Wasser abgeleitet,

Als dem Steinbruchbesitzer in Anbetracht des starken
Wasserzuflusses die Moglichkeit der Beeinflussung des
Grundwasserspiegels bel den genannten Bauernhdfen
dargestellt wurde, lehnte er das Bestehen jeglicher hydrau~
lischer Verbindung kategorisch ab, da das Wasser offen-
sichtlich aus den nord&stlich verlaufenden Spalten austrat,
die Bauernhdfe aber fast 1 km stdastlich von ihnen ent-
fernt seien, Er erkldrte sich aber bereit, im Falle der
Durchfihrung eines Fdarbeversuches die Entnahme von
Wasserproben zu gestatien. Die Bergwerksgesellschaft
setzte daraufhin fir den 25. luni 1955 auf Vorschlag der
Wasserwirtschafisstelle den Fdarbeversuch an. Es wurde

dabei das Prinzip des FarbstoBes angewandt. 10 kg Uranin
kamen in den Quelltopf, der vollkommen trocken war,
durch Einleltung von Bachwasser zur Versickerung. Die
Probennahme wurde stiindlich in dem Steinbruchbetrieb
durchgefiihrt, und es ergab sich, daf} bereits am Abend
desselben Tages, nach neun Stunden, sehr zur Uber-
raschung des Steinbrychbesitzers, der Farbstoff im Wasser
des Steinbruchbetriebes erschien. Die Farbung war so
deutlich griin, dafl eine Untersuchung im Nephelomeier
volikommen iberflissig war. Damit war der Wasser-
entzug auch in diesem Falle mit Hilfe des Farbstoffes
Uranin AP eindeutig gekldrt worden.

Zusammenfassung

Verschiedene Anwendungsbeispiele des Farbstoffes
Uranin AP bei Fdrbeversuchen zum Nachweis hydrau-
lischer Zusammenhdnge lassen die gute Verwendbarkeit
vnd Zuverldssigkeit dieses Farbstoffes erneut erkennen.
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